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Exercice 1 : (8 points)

Soit une antenne log-périodique (réseau de dipoles).
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{a) Dipole array
On donne les relations et abaque suivants :
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Dimensionnez cette antenne pour couvrir tous les canaux de télévision [200 - 284] MHz. La directivité de
I’antenne doit étre Dy(dB) = 8.5 dB et son impédance d'entrée est de 50 ohms.
1) Déterminer pour un facteur d’espacement optimal o le facteur d’échelle 7.

Sachant que la directivité est Dy (dB) = 8.5 dB, on déduit de I’abaque : ¢ = DIliG& et 7 = DIBEE.

(Ipt) (IpH)
2) Calculer le demi-angle au sommet a.
1- 1-0.896 g
a = arctg (4—;) = arctg (4*0.164) =9 (Ipt)



3) Calculer la bande passante de la région active B, et bande passante désignée B.

Brg =114 7.7(1 = 1)%cotg(a) = 1.1 + 7.7 % (1 — 0.896)2 * —— = - (1pt)

tg(9°)
284
B = By,B = 1.6258 » == — 3086 (Ipt)

4) Calculer la longueur totale de I’antenne L et du nombre N d’¢léments de 1’antenne.

L= l"f%(l — Bis) cotg(a) = @(1 — Bis) cotg(a) = @(1 - 2.3236) cotg(9°)
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N=1 =1 ————~ 1 =8.6187
Tam =T ( (L) )

On prend - car N doit étre entier. (1pt)

Exercice 2 : (12 points)

Soit une ligne de transmission sans pertes, d'impédance caractéristique Z, = 50 (). On désire adapter une charge
Z, 4 cette ligne. Cette charge présente un coefficient de réflexion I, = 0.56e/1% °.
On utilise pour cela un stub paralléle en court-circuit de méme impédance caractéristique.

1. Avant adaptation, déterminez graphiquement :

a. I’impédance de la charge au point A :
zy =045+ j0.74 (1.5 pts)

b. ’admittance de la charge :
yg = 0.6 —j1.0 (1.5 pts)

c. le rapport d’ondes stationnaires :

p=236 (1 pt)
2. Apres insertion du stub, on réalise 1’adaptation. Déterminez le stub le plus proche de la charge.

On passe a ’abaque en admittances.

Admittance normalisée au point E : yp = 1 + j1.35 (point E localisé¢ a 0.172 A) (1 pt)
Condition d’adaptation : y; +y, = 1 (1 pt)

(1 +/1.35) + ys = 1 d’ou nous avons besoin d’un stub: y; = —j1.35 (point H localis¢ 4 0.172 1)
Distance a laquelle on insére le stub :

Longueur du stub série en court-circuit (CC) :
dOH?CC = dDH - dDO = 0.352 - 0.25 = - (2 ptS)

(2 pts) abaque
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