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 بالتوفيق شوية .ف

 امتحان في مقياس الاهتزازات و الامواج  

  أسئلة نظرية :
 ؟ حرية واحدةحر بدرجة  نظاملتفاضلية للحركة في حالة اهتزاز اعط عبارة الحل للمعادلة ا (1

  للحصول على ظاهرة الرنين في نظام قسري نزيد ام نخفض من التخامد ؟ (2

 ماهي الشروط الابتدائية للحصول على ظاهرة الخفقان في حالة النواسان المترابطان مثلا ؟ (2

  : 10 التمرين
عند الاتزان تكون الساق  ،(1)الشكل   kبنابض ثابت مرونته و مرتبطة  Oتدور حول محور  m تحمل كتلتين  3Lساق مهملة الكتلة بطول 

 شاقولية 

θ (θللنظام بدلالة  pEعبر عن الطاقة الكامنة  (1 ≪ ).  

  معدوم. 2xاثبت ان تشوه النابض الابتدائي  (2

 في هذه الحالة )من خلال شرط التوازن(. pEبسط عبارة  (2

 للنظام. cEاعط عبارة الطاقة الحركية  (4

 0ωثم استنتج عبارة  المعادلة التفاضلية للحركة اكتباوجد عبارة لاغرانج، و  (5

  : 10 التمرين 

 0الجزء 

معلقة بخيط عديم  mو كتلة   kيتصل بمحيطه نابض ثابت مرونته  في الشكل المقابل، النظام يهتز حول مهتز ثابت يمر بمركز القرص

 αموصولة الى مخمد ثابت تخامده  m، الساق ذات كتلة مهملة معلقة في نهايتها كتلة الامتطاط 

 الشاقولية، في وضع التوازن تكون الساق في الوضعية (2)الشكل 

θ) باعتبار الاهتزازات صغيرة  ≪ ) : 

 .θبدلالة  Dو دالة التبدد  cE، الطاقة الحركية   pEاكتب عبارة الطاقة الكامنة  (1

 ثم المعادلة التفاضلية لحركة النظام  اكتب عبارة لاغرانج (2

  =2N.s/m, g=10m/s1=αm, 2N/m, L=10Kg, k=0,5m بأخذ : (2

 استنتج طبيعة حركة النظام و اكتب الحل العام لمعادلة الحركة -

 هناك اهتزاز للنظام ؟ حتى يكون  α التي يجب ان لا تتجاوزها قيمة الاحسب  (4

 0الجزء

𝐹من الشكل  Fقوة ب المعلقة بخيطنؤثر على الكتلة  = 𝐹0𝑐𝑜𝑠𝜔𝑓 

 هذا النظام لحركةعبارة المعادلة التفاضلية استنتج  (5

 ؟ φو فرق الطور  Aكل من السعة عبارة أوجد الحل الخاص لمعادلة الحركة مع تحديد  (6

 Qمعامل الجودة أحسب  (7

22الشكل   

 21الشكل 
 

 22الشكل 
 

21الشكل   
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